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1. Die Diagramme stellen Zellen mit denselben Konzentrationen geldster Substanzen in ihrem
Zytoplasma dar. Welche Zelle hatte die grofte Veranderungsrate der Konzentration in ihrem
Zytoplasma, wenn alle Zellen in dieselbe hypertonische Saccharoselésung gelegt wirden?

A. B.

20mm

20mm

A/2v0mm

20mm 20mm

A/2v0mm A/26mm

2.  Welche Funktion hat der in der elektronenmikroskopischen Aufnahme dargestellte Teil einer Zelle?

A.  Fortbewegung
B.  Proteinsynthese
C. Bewegung von Chromosomen

D. Abbau von Zellorganellen
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3. Welche spezielle Eigenschaft von Phospholipidmolekilen erklart ihre Fahigkeit, spontan eine
Lipiddoppelschicht zu bilden?

A.  Sie sind hydrophob.
B. Sie sind amphipathisch.
C. Sie sind gesattigt.
D. Sie sind hydrophil.
4.  Welche Grafik stellt den Zusammenhang zwischen der Konzentration der Chloridionen in

der aulReren Umgebung einer Zelle und der Rate, mit der die Chloridionen durch erleichterte
Diffusion in das Zytoplasma der Zelle gelangen, am besten dar?

A. Rate der B. Rate der
erleichterten erleichterten
Diffusion Diffusion
Konzentration der Chloridionen Konzentration der Chloridionen
D.
Rate der Rate der
erleichterten erleichterten
Diffusion Diffusion
Konzentration der Chloridionen Konzentration der Chloridionen

5.  Welche Aussage ist ein Beleg fur die Endosymbiontentheorie?
A.  Chloroplasten enthalten 70S-Ribosomen.
B. Die Proteinsynthese erfolgt im Zytoplasma.
C. Organische Molekule kdnnen abiotisch synthetisiert werden.

D. RNArepliziert sich selbst.

Bitte umblattern
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6.  Welcher Prozess ist ein Beispiel fir Katabolismus?
A.  Translation der mMRNA
B. Replikation der DNA
C. Hydrolyse von Proteinen

D. Synthese eines Disaccharids

7.  Welche Eigenschaft des Wassers macht es zu einem nutzlichen Kihimittel beim Schwitzen?
A.  Hohe spezifische Warmekapazitat
B. Hohe latente Verdampfungswarme
C. Hoher Siedepunkt

D. Hoher Schmelzpunkt
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8. In dem Diagramm werden Personen nach ihrer Korpergréfie und Masse klassifiziert.
Untergewichtig Normalbereich Ubergewichtig Fettleibig
20 BMI < 18,5 BMI 18,5-25 BMI 25-30 BMI > 30

1,9

1,8

1,7

Korpergrofie / m

1,6

1,5

i

40

50 60

80 90 100 10 120 130 140 150 160
Masse / kg

Welche Person hat auf Basis der angegebenen Informationen das gréfite Risiko flr Krankheiten,
die mit der UbermaRigen Ansammlung von Kérperfett assoziiert sind?

Masse / kg KorpergroRe / m
A 95 1,95
B. 60 1,55
C. 75 1,50
D. 80 1,70

Bitte umblattern
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Welches Merkmal haben mRNA und DNA gemeinsam?

A.  Kovalente Bindungen zwischen benachbarten Nukleotiden

B. Wasserstoffbriickenbindungen zwischen Guanin und Cytosin

C. Bindung des Zuckers Ribose an Phosphat

D. Antiparallele Anordnung der Polynukleotidstrange

Bakterien wurden zunachst in einem Medium kultiviert, das nur °N enthielt. Dann wurden sie
fiir die Dauer einer Replikationsrunde in ein Medium (ibertragen, das nur "N enthielt. Die DNA

der Bakterien, die als Ergebnis der Replikation in dem *N-Medium produziert worden war, wurde
extrahiert und in Casiumchlorid zentrifugiert, das die DNA-Molekdlle nach ihrer Dichte auftrennt.

Réhrchen
1 2 3 4 5 6
14N [— - - - - - - - - - - |- - - - - -

15N e T S — - R -

Kontrollen

Welches Zentrifugenréhrchen zeigt die Anordnung der Banden, die nach einer Replikationsrunde
beobachtet wird?

A. Rohrchen 3
B. Rohrchen 4
C. Rohrchen 5

D. Rohrchen 6
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11. In der Grafik ist das Ergebnis eines Experiments dargestellt, in dem die Raten verglichen wurden,
mit denen Laktose, Glukose und Galaktose beim Prozess der anaeroben Zellatmung der Hefe
Torulopsis cremoris abgebaut werden.

6

5

* Glukose &« — —
-

-

-
_ ~* Galaktose

Prozentsatz des abgebauten Zuckers
w

14 18 22 26 30 34 42 48 54 62
Inkubationszeit / Stunden

Was kann aus diesen Ergebnissen geschlossen werden?
A. Die Zellatmung von Laktose schlie3t die Produktion von Glukose und Galaktose ein.
B.  Der Abbau von Glukose und Galaktose erfolgt in Anwesenheit von Laktose langsamer.
C. Die Zellatmungsrate ist bei Glukose grof3er als bei Laktose und Galaktose.
D. Der Prozentsatz des noch vorhandenen Zuckers ist nach 42 Stunden bei Galaktose gréfler
als bei Glukose.
12. Was stellt der R;-Wert bei der Dunnschichtchromatographie dar?
A. Die Laufstrecke, die die Pigmentfront in einer bestimmten Zeit zuricklegt
B. Die Laufstrecke von der Startlinie bis zur Lodsungsmittelfront am Ende des Experiments

C. Das Verhaltnis der zuriickgelegten Laufstrecke der Pigmentfront zur Laufstrecke der
Lésungsmittelfront

D. Die Konzentration des Pigments, die auf die Chromatographieplatte aufgetragen wird

Bitte umblattern
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14.
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Die elektronenmikroskopische Aufnahme zeigt einen Schnitt durch eine Pflanzenzelle.

v

In welcher Struktur/welchen Strukturen ist das Genom der Zelle enthalten?

A. NurZz

B. NurX,YundZ

C.  NurWund X

D. NurXundY

Durch welches Merkmal unterscheiden sich die eukaryotischen Chromosomen von den
Chromosomen der Prokaryoten?

A. Histonproteine

B.  Kreisformige DNA

C. Doppelstrangige DNA-Molekiile

o

In jedem Chromosom befinden sich mehrere Gene entlang seiner Lange

2221-6028
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16.

17.
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Eine Frau mit Blutgruppe A hat drei Kinder mit einem Mann, der Blutgruppe AB hat. Das erste Kind
hat Blutgruppe B. Mit welcher Wahrscheinlichkeit hat das zweite Kind des Paares Blutgruppe AB?

A. 0,75
B. 0,50
C. 025
D. 0,00

Welchen Nutzen hat der Anbau von Bt-Feldfruchtpflanzen?

A.  Erkann zu einer Zunahme der genetischen Vielfalt bei Feldfruchtarten flhren.
B.  Genetisch modifizierte Arten kdnnen sich mit einheimischen Arten kreuzen.

C. Die Anzahl der Monarchfalter kann dauerhaft reduziert werden.

D. Erkann zu einer reduzierten Anwendung von Pestiziden flhren.

Welcher Organismus wirde als Saprotroph klassifiziert werden?

A. Ein einzelliger Eukaryot, der seine Kohlenstoffverbindungen durch Fotosynthese und durch
Ingestion von anderen einzelligen Organismen erhalt

B. Eine Qualle, die die Nesselzellen in ihren Tentakeln einsetzt, um ihre Beute zu [ahmen,
die dann durch eine einzige Offnung in die Magenhéhle transportiert wird

C. Ein Pilz, der sich durch die Sekretion von Verdauungsenzymen auf seine Nahrung und durch
die Resorption des verdauten Materials ernahrt

D. Ein Mistkafer, der sich von dem Kot anderer Tiere ernahrt

Bitte umblattern
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18. Das Diagramm zeigt den Energiefluss durch ein Okosystem in kdm™a™".

Sonnenlicht
8000000

kdm=2a~’

~_~

Primarproduzenten

60000

40000 20000

o

Primarkonsumenten

15500
4500 2500
Sekundarkonsumenten
1500
Energieverlust 500 400 Energieverlust
durch ’ an Saprotrophe
Zellatmung Tertidrkonsumenten und Detritusfresser

20

o

Saprotrophe und Detritusfresser |[¢———
22920

Atmung insgesamt
100000

Legende: ] Bruttoproduktivitit: die Menge an chemischer Energie, die pro
Zeiteinheit als Biomasse gespeichert wird

[ ] Nettoproduktivitat: die Menge an chemischer Energie, die pro
Zeiteinheit nach der Zellatmung
als Biomasse gespeichert wird

Welcher Prozentsatz der Energie, die von den Primarproduzenten auf die Primarkonsumenten
Ubertragen wird, geht durch die Zellatmung von Tertidrkonsumenten verloren?

A.  0,001%
B. 0,08%
C. 02%

D. 04%
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19. Welche Gase haben am meisten zur globalen Erwarmung beigetragen?

A.

B.

C.

D.

Wasser und Kohlendioxid

Kohlendioxid und Methan

Methan und Distickstoffmonoxid

Kohlendioxid und Ozon

20. Was ist ein Beispiel fur Artbildung?

A.

Selektive Ziichtung, um neue Sorten von Weizen (Triticum aestivum) mit hdherem
Ernteertrag zu produzieren

Evolution von unterschiedlichem Balzverhalten in verschiedenen Populationen der Grille
Gryllus rubens

Nattrliche Selektion, die zu einer Zunahme der Haufigkeit von dunkleren Tieren bei
Biston betularia fuhrt

Selektives Fressen der Koalas (Phascolarctos cinereus) von Eucalyptus-Arten

Bitte umblattern
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Welcher evolutionare Verlauf fihrt am wahrscheinlichsten zur Evolution von analogen
Strukturen bei den Arten W und Z?

A

ArtV

ArtV

ArtY

- 12 —

ArtY

ArtV

/\

Art W

ArtV

ArtZ

Art X

2221-6028
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22. Die Abbildungen zeigen eine Struktur, die man bei Angehorigen eines Stammes der
grinen Pflanzen findet.

Ganze Struktur Langsschnitt der Struktur

Samenanlagen
mit weiblichen
Gameten

Wie lautet der Name des Stamms, zu dem diese Organismen gehoéren?
A.  Coniferophyta
B.  Angiospermophyta
C. Filicinophyta
D. Bryophyta
23. Welche Information kann aus der Abfolge der Knotenpunkte in einem Kladogramm abgeleitet
werden?

A.  Der geologische Zeitraum, in dem die Arten in einer Klade von ihrem gemeinsamen
Vorfahren abzweigten

B. Die wahrscheinliche Abfolge von Verzweigungen bei den Arten in der Klade
C. Die Anzahl der gemeinsamen Eigenschaften der Arten

D. Die Anzahl der Mutationen, die aufgetreten sind, seit die Arten einen gemeinsamen
Vorfahren hatten

Bitte umblattern
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24. Wie lautet der Name des Enzyms in dem Diagramm?

CH OH CH OH CH OH

.0

CH OH CH OH CH OH CH OH
A. Amylase
B. Maltase
C. Glukosidase
D. Saccharase

25. Das Diagramm zeigt die Druckveranderungen im linken Atrium, im linken Ventrikel und in der
Aorta wahrend eines Herzzyklus. An welchem Punkt wahrend des Zyklus schlief3t sich die

Atrioventrikularklappe?

120
100 S
2 80
E Legende:
> 604 / \ mee-- Aorta
S ——— Linker Ventrikel
S —— Linkes Atrium
>
= 40-
20
0 T T T
0 0,2 0,4 0,6

Zeit/s



26.

27.

28.

15—
Welche Zellen werden von HIV angegriffen?

A.  Lymphozyten

B.  Erythrozyten

C. Blutplattchen

D. Phagozyten

Was ist eine Anpassung, um die Gasaustauschrate in der Lunge zu erhéhen?

A. Kleine Oberflache
B. Trockene Oberflache
C. Hohe Vaskularisierung

D. Muskulare Alveolen

Wo findet man im Kérper Pneumozyten vom Typ 1?
A.  Alveolen

B. Nephronen

C. Kapillaren

D. Trachea

2221-6028

Bitte umblattern
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29. Welche Funktion hat das Hormon Leptin?
A.  Erhdhung der Aufnahme von Glukose aus dem Blut
B. Verringerung des Appetits
C. Erhohung der Stoffwechselrate
D. Forderung des Schlafs
30. Worin besteht eine Ahnlichkeit zwischen den mannlichen Hoden und den weiblichen Eierstocken
beim Menschen?
A.  Sie produzieren wahrend des ganzen Lebens des Individuums Gameten.
B. Sie sezernieren Hormone in den Blutstrom.
C. lhre Entwicklung wird von einem Gen auf dem Y-Chromosom gesteuert.
D. Sie geben Produkte auf die AuRenseite des Korpers direkt durch die Harnréhre ab.
Quellen:
2. George E. Palade Electron Microscopy Slide Collection Harvey Cushing/John Hay Whitney Medical Library Yale University Library.
8. InvictaHOG, 2006. Body mass index chart. https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1208092
[Abfrage vom 4. April 2019].
1. Rogosa, M., 1948 Mechanism of the Fermentation of Lactose by Yeasts. Journal of Biological Chemistry, 175, Seite 418.
(CC BY 4.0) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de).
13. Foto © E. Newcomb.
18. “Energy flow: Figure 3,” (https://cnx.org/contents/24nl-KJ8@24.18:fbNheNoN@8/Energy-Flow) von OpenStax College,
Biology CC BY 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de).
22. links: Pratheep P S, www.pratheep.com (CC BY-SA 3.0) https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de.

rechts: Curtis Clark (CC BY-SA 3.0) https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de.
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